Пример №1
	Отношение  «Оценки»

	Номер
	Фамилия студента
	Экзамен
	Оценка

	1
	Иванов
	Химия
	3

	1
	Иванов
	Физика
	4

	2
	Сидоров
	Химия
	5

	2
	Сидоров
	Физика
	3

	3
	Смирнов
	Химия
	4

	3
	Смирнов
	Физика
	4









Отношение «Оценки»  находится в первой нормальной форме, но не находиться во второй
нормальной форме.

Схема функциональных зависимостей


Оценка
Номер
Экзамен
Имя








Аномалии
INSERT - в отношении «Оценки» нельзя добавить информацию о новом студенте, если
мы не знаем какой экзамен он сдает.

DELETE - если удалить единственный кортеж, например с номером 1 и оценкой 3, то мы
теряем информацию о фамилии студента, так как удален кортеж содержащий информацию о нем.

UPDATE — Фамилия студента повторяется для каждого экзамена,
поэтому чтобы сменить фамилию, например, чтобы исправить опечатку, то эти изменения необходимо произвести для всех кортежей с номером студента, фамилию которого нужно исправить. Иначе в отношении появятся кортежи с противоречивыми
данными.



Декомпозиция отношения «Оценки» на два отношения: «Студент» и «Экзамен»

Студент
	Номер
	Фамилия

	1
	Иванов

	2
	Сидоров

	3
	Смирнов




Экзамен
	Номер
	Экзамен
	Оценка

	1
	Химия
	3

	1
	Физика
	4

	2
	Химия
	5

	2
	Физика
	3

	3
	Химия
	4

	3
	Физика
	4



Схема функциональных зависимостей отношений «Студент» и «Экзамен»Номер
Имя
Экзамен
Номер
Оценка

















В результате декомпозиции аномалии исчезли. Возможна вставка нового студента без
информации об экзамене. Удаление кортежа с неверной фамилией не приведет к исчезновению
информации о студенте. Изменение фамилии студента  не приводит к многократному изменению
кортежей.



Пример №2
	Фамилия
	Должность
	Зарплата

	Соколов
	Менеджер
	24000

	Кузнецов
	Кассир
	15000

	Попов
	Грузчик
	20000

	Сидоров
	Менеджер
	24000


Отношение находится во второй нормальной форме, но не находиться в третьей
нормальной форме.

Схема функциональных зависимостейЗарплата
Должность
Фамилия









Аномалии
INSERT — Невозможно вставить информацию о должности до тех пор, пока не известно о зарплате.
DELETE — При удалении информации о зарплате, можно потерять информацию о должности.
UPDATE — Зарплата повторяется для каждой должности многократно, поэтому если сменить Зарплату, то эти изменения необходимо произвести для всех кортежей с этой должностью. Иначе в отношении появятся кортежи с противоречивыми данными.

Декомпозиция отношения «Фамилия_Должность_Зарплата» на два отношения: «Фамилия_Должность» и
«Должность_Зарплата»


Фамилия_Должность
	Фамилия
	Должность

	Соколов
	Менеджер

	Кузнецов
	Кассир

	Попов
	Грузчик

	Сидоров
	Менеджер




Должность_Зарплата
	Должность
	Зарплата

	Менеджер
	24000

	Кассир
	15000

	Грузчик
	20000




    		Фамилия
Должность
Зарплата
Должность








В результате декомпозиции аномалии исчезли. Теперь можно вставить информацию о должности, при отсутствии информации о фамилии. Можно удалять информацию о фамилии, при этом информация о должности не теряется. Изменение зарплаты не приводит к многократному изменению кортежей.






Пример №3

	Код 
	Товар
	Магазин
	Цена

	1
	Помидоры
	Овощной1
	10

	1
	Помидоры
	Овощной 2
	12

	2
	Капуста
	Овощной1
	20

	2
	Капуста
	Овощной2
	24



Отношение находится в третьей нормальной форме, но не находиться в
нормальной форме Бойса-Кодда.


[image: C:\Users\Vadim\Desktop\cs.png]



Аномалии
INSERT - в отношении нельзя добавить информацию о новом товаре, если
мы не знаем магазин в котором он продается.
DELETE - если удалить единственный кортеж, например с неправильной ценой, то можно потерять информацию о названии товара.
UPDATE — Товар повторяется для каждого кода  многократно,
поэтому если сменить название товара, то эти изменения необходимо произвести для всех товаров с этим кодом, иначе в отношении появятся кортежи с противоречивыми данными.


	Код
	Товар

	1
	Помидоры

	2
	Капуста



	Товар
	Магазин
	Цена

	1
	Овощной1
	10

	1
	Овощной2
	12

	2
	Овощной1
	20

	2
	Овощной2
	24


  



Цена
Магазин
Код
Код
Магазин








В результате декомпозиции аномалии исчезли. Возможна вставка нового товара без
информации о магазине. Удаление кортежа с неверной ценой не приведет к исчезновению
информации о товаре. Изменение названия товара не приводит к многократному изменению
кортежей.




Пример №4


	Предмет
	Автор книги
	Преподаватель

	Химия
	Рудзитис
	Сидоров

	Физика
	Рымкевич
	Петров

	Физика
	Черноуцан
	Петров

	Химия
	Фельдман
	Сидоров



    Черноуцан
Рымкевич



Фельдман
Рудзитис



Петров
Сидоров

Физика
Химия























Аномалии
INSERT — при добавлении нового автора книги необходимо обновить все кортежи с  предметом.


Преподователь_Предмет
	Сидоров
	Химия

	Петров
	Физика




Предмет_ Автор книги

	Химия
	Фельдман

	Химия
	Рудзитис

	Физика
	Черноуцан

	Физика
	Рымкевич








При декомпозиции аномалия вставки исчезла, можно добавлять  Авторов  к предметам.

Пример №5

Находится в 4 форме. Без дополнительных условий корректно
	Продавец
	Фирма
	Товар

	Смирнов
	Тел
	Пылесос

	Смирнов
	Тел
	Хлебница

	Миронов
	Мир
	Сучкорез

	Миронов
	Мир
	Пылесос

	Миронов
	Мир
	Хлебница

	Миронов
	Мир
	Зонт

	Кузнецов
	Мир
	Пылесос

	Кузнецов
	Мир
	Телескоп

	Кузнецов
	Тел
	Пылесос

	Кузнецов
	Тел
	Лампа

	Кузнецов
	Сел
	Вешалка





Декомпозиция

	Фирма
	Товар

	Тел
	Пылесос

	Тел
	Хлебница

	Тел
	Лампа

	Мир
	Сучкорез

	Мир
	Пылесос

	Мир
	Хлебница

	Мир
	Зонт

	Мир
	Телескоп

	Сел
	Вешалка



	Продавец
	Товар

	Смирнов
	Пылесос

	Смирнов
	Хлебница

	Миронов
	Сучкорез

	Миронов
	Пылесос

	Миронов
	Хлебница

	Миронов
	Зонт

	Кузнецов
	Телескоп

	Кузнецов
	Пылесос

	Кузнецов
	Лампа

	Кузнецов
	Вешалка


	Продавец
	Фирма

	Смирнов
	Тел

	Миронов
	Мир

	Сидоров
	Мир

	Сидоров
	Тел

	Сидоров
	Сел
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